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PrieksSvards

Maksligais intelekts (MI) masu ekonomika un sabiedriba tiek izmantots aizvien plasak — tas arvien vairak ietekme,
piemeéram, to, ka iegiistam informaciju un pienemam lémumus. Protams, ka tas ir nonacis art skolu vidé. Ml
izmantosana izglitiba vairs nav attala nakotnes vizija. Tas jau sobrid maina skolu, augstskolu un pedagogu
darba metodes un bérnu macisanas pieejas. Tas macibu vidi padara elastigaku, palidzot skolotajiem pieversties
katra izglitojama konkrétajam vajadzibam. Ml strauiji klGst par standarta risinajumu individualaja apmaciba un
novertésana, un arvien uzskatamaks klst ta potencials sniegt vértigu informaciju apmacamo attistibai. Ml
ietekme uz masu izglitibas un apmacibas sisttmam ir nenoliedzama, un nakotné ta klts vél ievérojamaka.

Skoléni, studenti un
pedagogi jau tagad
ikdiena izmanto M, bieZi
to pat neapzinoties.
Daudzas tiessaistes
macibu vides darbojas
starpkontinentu méroga,
un lietotdji biezi vien nav
pilntba informéti par to,
ka un kur tiek izmantoti
vinu dati. Tapéc ar Ml
izmantosanu un liela
datu apjoma apstradi
izglTtibas joma ir saistitas
Tpasdas étikas problémas. Skaidrs ir viens: mums janodrosing, ka
skolotaji un pedagogi saprot, kads var bt Ml un lielo datu potencials
izglitiba, vienlaikus apzinoties saistitos riskus.

Tapéc vélos aicinat jas iepazities ar Etikas vadlinijam par Ml un datu
izmantosanu pedagogu macisana un macibas. Vadlinijas noteikti
palidzés skolotajiem un pedagogiem apsveért iespéjas, ka izmantot
Ml un datus sava ikdienas darba, un iedvesmos spert attiecigos solus.

Esmu pateiciga Eiropas Komisijas izveidotajai ekspertu grupai par
vertigo iequldijumu %o vadliniju sagatavosana. Saja grupa darbojas
dazadu jomu eksperti, tai skaita gan praktiki, gan pétnieki Ml, datu,
étikas un izglitibas joma, ka arf daZzadu starptautisko organizaciju,
pieméram, UNICEF, UNESCO un ESAO, parstaviji.

Ekspertu grupa sniedza bagatigas zinasanas un pieredzi, balstoties
uz tadiem ES politiskaja dienas kartiba jau aktualajiem rikiem
ka Etikas vadlinijas uzticamam MI un uzticama MI novértésanas
saraksts (ALTAI) . Apsverot gan izglitibas &tikas jautajumus, gan
étikas aspektus Ml un datu joma, ekspertu grupa néma véra ari
ierosinato Ml tiesisko reguléjumu (Maksliga intelekta aktu), Visparigo
datu aizsardzibas regulu (VDAR) un Datu akta priekslikumu, ka art
ierosinato ES deklaraciju par digitalajam tiesibam un principiem.

Sis vadlinijas paredzéts izmantot Eiropas skolas, un ir planots tas
aktivi popularizét programma “Erasmus+”. Skolotajiem un skolu
vaditajiem tagad ir pieejams skaidrs pamats, uz kura balstoties kopigi
vai individuali meklét veidus, ka apdomigi, drosi un étiski paplasinat
30 tehnologiju izmantojumu.

Sim vadlinijam un to praktiskajai izmantosanai ir liela nozime
notiekosaja Eiropas izglitibas telpas izveidé, un tas art atbalsta ES
dalibvalstu veikto darbu. Vadlinijas ir viens no soliem plasaka procesa,
kura ietvaros ES risina sarunas un gatavojas ieviest visaptverosu un
iedarbigu uzticama Ml tiesisko regul&jumu, kas ES bas jaisteno visas
nozarés, art izglitiba. Tacu ar to masu darbs nebeidzas. Nakotné més
turpinasim veidot labaku izpratni par to, ka izmantot $is tehnologijas,
lai pedagogi varétu stradat vel ieklaujosak un pragmatiskak, it ipasi
pamatizglitiba un vidéja izglitiba.

A £
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Tadel aicinu visus Eiropas skolotajus un pedagogus likt lieta &is
vadlinijas un sniegt atsauksmes par to 1stenosanu praksé un gito
pieredzi, jo tas mums palidzés pastavigaja darba, kas tiek veikts,
lai panaktu digitalo parkartosanos izglitibas joma. Tapat més loti
novertétu skolénu, vinu gimenes loceklu un visu izglitibas nozares
ieintereséto personu viedoklus un atzinas par Ml izmantosanu un
ietekmi uz vinu ikdienas darbu un par to, ka Ml padarit vél lietderigaku,
vienlaikus izvairoties no riskiem un nelabvéligas ietekmes uz
cilvektiestbam un ES pamatvertibam.

MUsu kopigaja darba Ml un datu joma esam apnémusies vienoti
atbalstit izglitibas darbiniekus, izglitojamos, vinu attistibu un
labbiitibu. S7s vadlinijas ir nozimigs izejas punkts. Tagad mums visiem
tas japopularizé un jarsteno praksé. Es palaujos uz jums.

g

M-

Vissirsnigakais paldies grupa iesaistitajiem ekspertiem, kuri paveica 5o
darbu. Sis dokuments ir jasu ideju un ieguldito palu rezultats. Paldies!

leeen
Yl

Mariya Gabriel
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So pamatnostadnu

Digitalas izglitibas ricibas plans

Digitalas izglitibas ricibas plans (2021-2027) ir
atjaunota Eiropas Savienibas (ES) politikas iniciativa,

konteksts
kuras merkis ir atbalstit ES dalibvalstu izglitibas un

apmacibas sistému ilgtspé&jigu un efektivu pielagosanu
digitalajam laikmetam.
[ ]
a a W

Digitalas izglitibas ricibas plans:

piedava ilgtermina stratégisku redz&jumu par kvalitativy, Dir vérsts uz ciesakas sadarbibas panaksanu ES liment digitalas

ieklaujosu un pieejamu Eiropas digitalo izglitiby; izglitibas joma, un taja uzsvérta nozaru sadarbibas nozime ar
Dapluko problémas un iespéjas, kuras ir radijusi Covid-19 merki ieklaut izglitibu digitalaja lakmeta;

pandémija, kas ir novedusi pie ieprieks nepieredzétas Dpiedévé iespéjas, tostarp uzlabotu macisanas kvalitati un

tehnologiju izmanto3anas izglitibas un apmacibas noldkos; kvantitati attieciba uz digitalajam tehnologijam, atbalstu

macisanas metozZu un pedagogijas digitalizacijai un tadas
infrastruktdras nodroSinasanu, kas nepieciesama ieklaujosai
un noturigai talmacibai.



UN DATU IZMANTOSANU MACTSANAS UN MACTSANAS PROCESA 9

Digitalas izglitibas plana ir izvirzitas divas stratégiskas prioritates, un katra no tam ir vairakas laikposma no 2021. lidz 2027. gadam
veicamas darbibas:

Digitalas izglitibas ricibas planam (2021-2027)
ir divas stratégiskas prioritates.

@ infrastruktiira, savienojamiba un digitalais aprikojums; @ digitalo pamatprasmju un kompeten€u apguves atbalsts
no agrina vecuma:

@ efektiva digitalo spéju planoSana un attistiba, tostarp

efektivas Un atjauninatas organizatoriskas spajas: D digitala pratiba, tostarp informacijas parpilnibas parvaldiba un

dezinformacijas atpazisana;
7> datorzinibas;

7> labas zinaanas un izpratne par datu ietilpigam tehnologijam,
pieméram, Ml;

@ digitali kompetenti un paSpalavigi pedagogi un izglitibas
un apmacibas darbinieki;

@ kvalitativs saturs, lietotajdraudzigi riki un dro3as @ padzilinatu digitalo prasmju veicinasana: digitalo specialistu
platformas, kas ievero privatumu un étikas standartus. un digitalajas macibas un karjeras iesaistito meitenu un sievie3u
skaita pieauguma veicinasana.

O O O

1. prioritaté: veicinat augstas veiktspéjas digitalas izglitibas ekosistémas attistibu, Digitalas
izglitibas ricibas plana ir izklastits darbibu kopums, lai veicinatu augstas veiktspéjas digitalas
izglitibas ekosistémas attistibu. Tas ietver 1pasu darbibu, kuras meérkis ir izstradat étikas
pamatnostadnes par MI un datu izmantoSanu izglitiba un apmaciba, kas jadara pieejamas
pedagogiem un skolu vaditajiem.

) G
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Maksligais intelekts un datu izmantosSana

Kas ir maksligais intelekts?

Visa Eiropa izglitojamie un pedagogi arvien vairak izmanto maksliga
intelekta (MI) sistémas, dazkart to neapzinoties. Meklétajprogrammas,
viedie asistenti, sarunboti, valodu tulkosana, navigacijas lietotnes,
tiessaistes videospéles un daudzas citas lietotnes masu ikdienas
dzivé izmanto maksligo intelektu. Ml sistémas balstas uz datiem,
kas tiek vakti daZzados veidos (pieméram, skana, attéli, teksts, ieraksti,
klikki), un tas visas kopa veido masu digitalas pédas.

Maksligajam intelektam ir liels potencials uzlabot izglitojamo,
pedagogu un skolu vaditaju izglitibu un apmacibu. Ml sistémas
paslaik palidz daZiem pedagogiem apzinat konkrétas macibu
vajadzibas, sniedzot izglitojamajiem personalizétu macibu pieredzi
un palidzot daZzam skolam pienemt labakus [emumus, lai tas varétu
efektlvak izmantot tam pieejamos macisanas resursus.

Ta ka Ml sistémas turpina attistities un datu izmantoSana palielinas,
ir arkartigi svarigi veidot labaku izpratni par to ietekmi uz pasauli
ap mums, jo Tpasi izglittha un apmaciba. Pedagogiem un skolu
vadrtajiem ir jablt vismaz pamatzinasanam par Ml un datu
izmantosanu, lai varétu pozitivi, kritiski un étiski, ka ar pienacigi lietot
3o tehnologiju, pilnTba izmantojot tas potencialu.

MI akta projekta ierosinata sada “maksliga intelekta sistémas” (“Ml
sistéma”) definicija: “programmatira, kas izstradata, izmantojot vienu
vai vairakas metodes un pieejas (uzskaitttas turpmak), un attieciba
uz cilvéku noteiktu konkrétu mérku kopumu var radit tadu iznakumu
ka saturs, prognozes, ieteikumi vai [émumi, kuri ietekmé vidi, ar ko
sistéma mijiedarbojas”.

Uzskaititas Ml metodes un pieejas ir Sadas:

a) Masinmacisanas pieejas, tostarp parraudzita, neparraudzita un
stimuléta macisanas, kam izmanto daZzadas metodes, tostarp
dzilo macisanos;

b) uz logiku un zinasanam balstTtas pieejas, tostarp zinasanu
reprezentacija, induktiva (logiska) programmeésana, zinasanu
bazes, izvedummasinas un dedukcijas masinas, (simboliskas)
spriesanas sistémas un ekspertsistémas;

() statistiskas pieejas, Beijesa novértéjums, meklésanas un
optimizéSanas metodes.

O OO

Rungjot par MI sistémam, més atsaucamies
uz programmatdru datoros vai masinas, kas
ir ieprogrammeétas tadu uzdevumu veikSanai,
kuriem parasti ir vajadzigs cilvéka intelekts,
pieméram, macisanas vai sprieSana. lzmantojot
datus, daZas Ml sistémas var tikt “apmacitas”,
lai sagatavotu prognozes, sniegtu ieteikumus
vai [émumus, dazkart bez cilvéka lidzdalibas.
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Ko nozimé Ml un datu
izmantoSana izglitiba?

Skolas parasti apstrada ievérojamu daudzumu izglitibas datu, tostarp
personas datus par audzekniem, vecakiem, darbiniekiem, vadibu un
piegadatajiem. Datus, ko vac, izmanto un apstrada izglitiba, bieZi
dévé par “izglitibas datiem”. Tie ietver datus, kas registréti audzéknu
informacijas sistémas, pieméram, izglitibas sasniegumi, vecaku
vardi un uzvardi, novértéjuma atzimes, ka art mikrolimena datus,
kas generéti, izmantojot digitalos rikus. Kad audzékni mijiedarbojas
ar digitalajam iericém, vini generé digitalas pédas, pieméram, peles
klikskus, datus atvértajas lapas, mijiedarbibas pasakumu laiku vai
taustinsitienus. Tapat, izmantojot intelektiskas konsultaciju sistémas
(ITS) klasés, macoties matematiku vai modernas valodas, rodas
macibu pasakumu pédas. Visus 5os datus var apvienot, lai iegdtu
informaciju par katra audzékna uzvedibu tie3saisté. Sada veida
izsekoSanas datus (digitala lietojuma un macibu pasakumu pédas)
bieZi izmanto macibu analitiskajiem datiem (MAD). Datus audzéknu
informacijas sistémas var turpmak izmantot resursu un kursu
planosang, ka art macibu partrauksanas un virzibas prognozesanai.

O O O

Nemot véra datu lielo apjomu, kas
nepieciesams Ml sistému apmacibai, algoritmu
automatizacijai un to lietotnu mérogojamibai,
Ml izmanto$ana rada svarigus jautajumus
saistiba ar personas datiem, datu aizsardzibu
un privatumu.

Skolam ir janodrosina, ka visi dati, ko tas apstrada, tiek glabati

konfidenciali un drosi, un tam ir jaievie$ atbilstosa politika un

proceddras visu personas datu aizsardzibai un étiskai izmantosanai
saskana ar Visparigo datu aizsardzibas regulu (VDAR).

Kadeél nepiecieSamas
S1s pamatnostadnes?

Ml sistému izmantosana var potenciali uzlabot macisanu, macisanos
un novértésanu, nodrosinat labakus macibu rezultatus un palidzét
skolam darboties efektivak. Tomér, ja 51s pasas Ml lietotnes netiek
pienacigi izstradatas vai tiek izmantotas bez piesardzibas, var rasties
kaitigas sekas. Pedagogiem ir jabat informétiem un jauzdod jautajumi
par to, vai vinu izmantotas Ml sistémas ir uzticamas, taisnigas,
droSas un uzticamas un vai izglitibas datu parvaldiba ir drosa,
aizsarga personu privatumu un tiek izmantota kop&jam labumam.
Termins “Btisks MI” ir lietots attieciba uz tadu Ml izstradi, ieviesanu
un izmantosanu, kas nodrosina atbilstibu étikas normam, étikas
principiem un ar tiem saistitam pamatvértibam.

O O O

Sis étikas pamatnostadnes par Ml un datu
izmantoSanu macisanas un macisanas procesa
ir izstradatas, lai palidzétu pedagogiem izprast
MI lietotnu un datu izmantoSanas potencialu
izglittba un veicinatu izpratni par iesp&jamiem
riskiem. Lai pedagogi spétu pozitivi, kritiski un
étiski lietot maksliga intelekta sistémas, pilniba
izmantojot to potencialu.

2

s
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ES politika attieciba uz

maksligo intelektu un tiesiska

requléjuma priekslikums

Digitalas programmas ietvaros, pamatojoties uz “Etikas vadlinijam uzticamam MI”, ar kuram 2019. gada
iepazistinaja Maksliga intelekta augsta limena ekspertu grupa (Al HLEG), Eiropas Komisija 2021. gada ierosinaja
visaptverosu tiesisko reguléjumu attieciba uz Ml (“MI akts”), ar ko nosaka obligatas prasibas “augsta riska” Ml
sistemam vairakas jomas, tostarp izglitiba un arodmacibas. Pamatojoties uz ES regulativajam un politiskajam
norisem Ml un datu joma, kas ietver VDAR un Datu akta priekslikumu, Sis pamatnostadnes, nemot vera izglitibas
un apmacibas 1paso kontekstu, sniedz izpratni un praktiskus noradijumus pedagogiem, kuri sava macisanas

praksé arvien biezak saskaras ar Ml izmantosanu.

Lai labak izprastu ES politikas kontekstu uzticama Ml joma, l0dzu, iepazistieties ar: ierosinato tiesisko reguléjumu
maksliga intelekta joma®; Al HLEG darbu, kas ietver “Etikas vadlinijas uzticamam MI” un uzticama MI novértéjuma

sarakstu (ALTAI)% ka arf ES Komisijas darbu datu joma?.

Izplatiti nepareizi pienémumi par Ml

Pastav daudzi pienémumi un baZas par Ml un ta Tstermina un
ilgtermina ietekmi uz masu izglitibas sistémam un sabiedribu
kopuma. Seit ir aplikoti daZi no izplatitakajiem nepareizajiem
pienémumiem par Ml un datu izmantosanu izglitibas konteksta.

Ml ir parak griti saprotams

Daudzus cilvékus, kuriem nav pieredzes datorzinatnés, atbaida
Zargons, kas saistits ar M| un datu sistemam. Pat tiem, kuriem ir
attieciga pieredze, var bat grdti pilniba izprast, ka darbojas Ml, jo
ta ir plasa un sarezgita joma. To dazkart dévé par “melnas kastes”
problému, jo ir griti saprast Ml sistémas ieks&jo darbibu. Maksligais
intelekts ir nevis konkréta lieta, bet gan metoZu un panémienu kopums
MI sistémas izveidei. Ta vieta, lai méginatu izprast, ka Ml sistémas
darbojas pilniba, ir svarigak, lai pedagogi batu informéti par maksliga
intelekta sistému pamatmehanismiem un ierobeZojumiem un to, ka
MI sistémas var izmantot, lai drosi un étiski atbalstitu macisanu
un macidanos. STs pamatnostadnes ir izstradatas ta, lai izklastitu
daZus pamatjautajumus, kas bitu jauzdod, apsverot Ml sistémas
izmantosanu, un nodrosinatu viegli saprotamus izmantosanas
scenarijus izglitibas joma, ka art glosariju, lai palidzétu izmantot
terminologiju, ko lieto So sistému un to veikto funkciju aprakstisana.

MI nav nozimes izglitiba

Ml jau patlaban maina to, ka més macamies, stradajam un dzivojam,
un 81 attistiba ietekmé izglitibu. Ikvienam vajadzétu bat iespéjai
sniegt iequldijumu MI attistiba un gdt no ta labumu. Izvirzot étiskos
principus par galveno jautajumu diskusija par MI lomu izglitiba, més
varam paveért celu Ml sistému un risingjumu izstradei un izmantosanai
8tiska, uzticama, taisniga un ieklaujosa veida.

MI nav ieklaujo3s

MI var radit jaunus un saasinat eso5o0s nevienlidzibas vai
diskriminacijas veidus. Tomér, ja tas ir pienacigi izstradats un atbilstigi
izmantots, tas var art piedavat iespéjas uzlabot piekluvi un ieklautibu
— ikdienas dzivé, darba un izglitiba. Ml ir arT ievérojams potencials
nodrosinat izglitibas resursus jauniesiem ar invaliditati un jpasam
vajadzibam. Pieméram, tadi uz Ml balstTti risingjumi ka reallaika
titréSana tiesraidé var palidzét cilvékiem ar dzirdes trauc&jumiem,
savukart audioapraksts var atvieglot un padarit efektivaku piekluvi
cilvekiem ar vaju redzi.

! Tiesiskais reguléjums maksliga intelekta joma: https:/digital-strategy.ec.

?Tiesiskais reguléjums maksliga intelekta joma: https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/expert-group-ai
S Eiropas digitalas nakotnes veidosana — dati: https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/data
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MI sistemam nevar uzticéties

Ta ka Ml sistémas kllst spécigakas, tas arvien vairak papildinas vai
aizstas konkrétus cilveku veiktus uzdevumus. Tas varétu radit étiskas
un uzticéSanas problémas attieciba uz spé&ju pienemt taisnigus
[émumus, izmantojot MI, ka art aizsargat savaktos un izmantotos
datus, lai pamatotu Sos [émumus. Juridiskas jomas sarezgitiba var
bat Tsts izaicingjums pedagogiem. Tomér ierosinatais ES Ml akts
palidzés nodrosinat, ka konkrétas Ml sistémas, kas klasificétas ka
“augsta riska” sistémas (nemot véra riskus, ko tas var radit personu
veselibai, drosTbai un pamattiesibam), pakalpojumu sniedzéji
izstrada saskana ar obligatam prasibam, lai mazinatu 5adus riskus
un nodrosinatu Ml sistému uzticamibu. Tapéc izglitibas iestadém un
skolam baitu jaspéj parbaudtt, vai Ml sistémas atbilst Ml tiesiskajam
reguléjumam, un koncentréties uz Ml un datu étisku izmantosanu,
lai atbalstTtu pedagogus un izglitojamos macisanas, macisanas un
novértésanas procesa, vienlaikus ieverojot art piemeérojamos datu
aizsardzibas noteikumus.

MI apdraudés skolotaja lomu

Daudzi skolotaji baidas, ka, ta ka maksliga intelekta izmantosana
un ietekme izglitiba nakotné paplasinasies, 51s sistémas mazinas
vinu nozimi vai pat vinus aizstas. Ta vieta, lai aizstatu skolotajus,
MI var atbalstit vinu darbu, laujot viniem izstradat macibu pieredzi,
kas izglitojamajiem nodrosina iespéju bit radosiem, domat, risinat
redlas problémas, efektivi sadarboties, un sniegt macibu pieredzi, ko
MI sistémas vienas pasas nespéj izdarit. Turklat MI var nodrosinat
atkartotu administrativo uzdevumu automatizaciju, laujot vairak
laika veltTt macibu videi. Sada veida skolotaja loma, visticamak,
tiks stiprinata un attistisies, pateicoties spéjam, ko sniegs jaunas Ml
inovacijas izglitiba. Tomeér tam ir nepieciesama Ml lietotnu izstrades
un lietosanas rdpiga parvaldiba un koncentrésanas uz skolotaju
darbibspéjas saglabasanu.
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Ml un datu izmantosanas

piemeri izglitiba

MI sistému izmantosana klasés visa Eiropa pieaug, un Ml tiek
izmantots dazados veidos, lai atbalstitu macisanas, macisanas
un novertésanas praksi.

Ml ir liels potencials uzlabot macisanas un macisanas praksi un palidzét skolam
uzlabot to organizaciju un darbibu. Tomér uz pieradijumiem balstiti pétijumi par
MI ietekmi izglitiba joprojam ir ierobeZoti, tapéc ir svarigi saglabat kritisku un
uzraudzTtu attieksmi.

Dazkart Ml sistémas var izmantot dazados veidos, lai atbalstitu macisanu vai
atvieglotu macisanos. Runajot par Ml sistému veidiem, ko izmanto macisanai,
macisanas procesa, novertésanai un skolu administrésana, parasti tiek noskirtas
“uz audzékniem vérstas’, “uz skolotajiem vérstas” un “uz sistému vérstas”
MI sistémas.

Seit sniegti Cetri lieto$anas gadijumi, kas iedaliti $adas kategorijas:

audzéknu macisana — Ml lietosana audzeknu macisanai (uz audzekniem
versta pieeja);

atbalsts audz@kniem — MI lietoSana audzeknu macisanas atbalstam
(uz audzekniem vérsta pieeja);

atbalsts skolotdjiem — Ml lietoSana skolotaja atbalstam (uz skolotajiem
versta pieeja);

atbalsts sistémai — M| izmantosSana diagnostiskai vai sistémas méroga
planosanai (uz sistému vérsta pieeja).

Turpmak aprakstTtie izmantosanas gadijumi sniedz ieskatu par to, ka pedagogi
un izglitojamie izmanto Ml sistémas, lai atbalstTtu macisanas, macisanas un
novértésanas procesu.

AUDZEKNU MACTSANA

Maksliga intelekta izmanto3ana audzeknu macisanai

—

Intelektiska Izglitojamais ievéro uzdevumu secibu soli pa solim un sanem individualizétu apmacibu vai
konsultaciju sistéma atgriezenisko saiti bez vajadzibas péc skolotaja iesaistisanas.

Izglitojamais ievéro uzdevumu secibu pa solim, sarunajoties dabiska valoda. Progresivakas
sistémas var automatiski pielagoties iesaistes [imenim, lai saglabatu izglitojama motivaciju
un nodrosinatu koncentréSanos uz uzdevumu.

Uz dialogu balstitas
konsultaciju sistémas

Uz Ml balstTtas macisanas lietotnes tiek izmantotas formalas un neformalas izglitibas
Valodu apguves lietotnes konteksta. Tas atbalsta macisanos, nodrosinot piekluvi valodu kursiem, vardnicam un
reallaika automatizétai atgriezeniskajai saitei par izrunu, izpratni un valodas pltdenumu.
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ATBALSTS AUDZEKNIEM

Uz izpéti orientéta
macibu vide

MI izmantoSana audzeknu macisanas atbalstam

Izglitojamajiem tiek piedavatas dazadas izvéles iespéjas, kas palidz viniem pasiem noteikt
macibu merku sasniegsanas celus.

Formativs rakstu
darbu novertéjums

Izglitojamajiem regulari tiek sniegta automatiska atgriezeniska saite par vinu rakstu
darbiem / uzdevumiem.

MI atbalstita
sadarbiga maci$anas

ATBALSTS SKOLOTAJIE

Summativs rakstu
darbu novértéjums,
eseju novértésana

Datus par katra izglitojama darba stilu un iepriekS&jo sniegumu izmanto, lai sadalitu tos
grupas ar vienadu spéju limeni vai spéju un talantu piemérotu kombinaciju. Ml sistémas
sniedz iequldijumu/ieteikumus par to, ka grupa sadarbojas, uzraugot grupas loceklu
mijiedarbibas limeni.

Ml izmantosana skolotaju atbalstam

MI tiek izmantots, lai automatiski izvértétu izglitojamo rakstu darbu. Ml un masinmacisanas
metodes identificé tadas iezimes ka vardu lietojums, gramatika un teikumu struktdra, lai
novertétu un sniegtu atgriezenisko saiti.

Audzéknu foruma
uzraudziba

Atslégvardi audzéknu foruma publikacijas izraisa automatisku atgriezenisko saiti. Diskusiju
analize sniedz ieskatu aktivitatés audzéknu foruma un var izcelt audzéknus, kuriem var bat
vajadziga palidziba vai kuri nepiedalas, ka paredzéts.

MI macisanas asistenti

MI agenti vai sarunboti sniedz atbildes uz izglitojamo visbieZak uzdotajiem jautajumiem,
sniedzot vienkarsus noradijumus un ieteikumus. Laika gaita Ml sistéma spéj paplasinat
sniegto atbilZzu un iespéju klastu.

leteikums par
pedagogiskajiem
resursiem

Ml ieteikumu programmas tiek izmantotas, lai ieteiktu Tpasus macibu pasakumus
vai resursus, pamatojoties uz katra audzekna vélmém, progresu un vajadzibam.

15
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Izglitibas datu ieguve
resursu pieskirSanai

MI diagnostikas vai sistémas méroga planoanas atbalstam

ATBALSTS SISTEMAI

Skolas apkopo audzeknu datus, kas tiek analizéti un izmantoti, lai planotu, ka vislabak pieskirt
pieejamos resursus tadiem uzdevumiem ka klasu grupu izveide, skolotaju iecelSana, grafiku
sastadisana un to audzéknu izcelSana, kuriem var bat vajadzigs papildu macibu atbalsts.

Macisanas gritibu
diagnosticé$ana

Izmantojot macibu analitiskos datus, tiek méritas un izmantotas kognitivas prasmes,
piemeéram, vardu krajums, klausisanas, telpiska domasana, problému risinasana un atmina,
lai diagnosticétu macisanas gratibas, tostarp pamatproblémas, kuras skolotajam ir grati
pamanit, bet kuras varétu atklat agrina posma, izmantojot Ml sistémas.

Virzibas pakalpojumi

Uz MI balsttti virzibas pakalpojumi nodroSina pastavigus stimulus vai izvéli, lai radTtu
iespéjas turpmakai izglitibai. Lietotaji var izveidot kompetences profily, ieklaujot iepriek5&jo
izglittbu, un noradit savas intereses. Pamatojoties uz sSiem datiem un jaunako informaciju par
kursu katalogu vai macibu iespéjam, var izstradat attiecigus macibu ieteikumus, izmantojot
dabiskas valodas apstradi.
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“Etikas pamatnostadnes pedagogiem par Ml
un datu izmantosanu maciSanas un macisanas
noliika ir pakapeniska pastavigas apsprieSanas

un macisanas procesa rezultats”

Ekspertu grupa “MI un dati izglitibG un apmaciba”

n_
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Etikas apsvérumi un

prasibas, kas ir etikas
pamatnostadnu pamata

Etikas apsvérumi

Izstradajot STs pamatnostadnes, ir noteikti Cetri galvenie apsvérumi, kas ir pamata Ml un datu étiskai izmantosanai
macisanas, macdisanas un novertésanas procesa. Tie ir cilveka darbibspéja, taisnigums, cilvéciba un pamatota izvéle.

Cilveka darbibspéja ir saistita ar individa spéju kldt par
kompetentu sabiedribas locekli. Persona, kurai ir darbibspéja, var
noteikt savu izvéli dzive un bt atbildiga par savu ricibu. Darbibspéja ir
tadu plasi izmantotu jédzienu pamata ka autonomija, pasnoteiksanas
un atbildiba.

Taisnigums ir saistits ar to, ka sociala organizacija pret visiem ir
taisniga attieksme. Ir vajadzigi skaidri procesi, lai visiem lietotajiem
batu vienlidziga piekluve iesp&jam. Tie ietver vienlidzibu, ieklausanu,
nediskriminaciju un tiestbu un pienakumu taisnigu sadali.

Cilveciba ir vérsta uz cilvekiem, vinu identitati, integritati un cienu.
Ir janem véra labklajiba, drosiba, sociala kohézija, jégpilni kontakti
un ciena, kas ir nepieciesama jégpilnai cilveciskai saiknei. ST saikne
nozimé, pieméram, to, ka mums javérsas pie cilvékiem, nemot véra
vinu patieso vértibu, nevis ka pie datu objekta vai lidzekla mérku
sasniegsanai. Ta ir uz cilvekiem vérsta Ml batiba.

Pamatprasibas uzticamam Mi

Komisijas ierosinataja Ml akta tiks noteiktas juridiski saistosas
prasibas Ml sistemam, kuras uzskata par “augsta riska” sistemam,
nemot véra to paredzéto noltku®. Tas ietvers dazas Ml sistémas,
ko izmanto izglitibas un arodmacibu joma. Kad MI akts klds
piemérojams, izglTtibas iestades ka Ml sistému lietotaji varés
palauties uz 50 “augsta riska” Ml sistému uzticamibu, pamatojoties uz
pievienoto sertifikaciju, ko nodrosina pakalpojumu sniedzgjs, vienlaikus
izpildot konkrétus pienakumus.

Neatkarigi no ta, vai Ml sistémas ietilpst tiesiska regul&juma darbibas
joma, uznémumi, kas izstrada un nodrosina Ml sistémas (sistemu
nodroSinataji), tiek mudinati Tstenot un piemérot étikas prasibas
attieciba uz uzticamu Ml savos projektésanas un izstrades procesos.
Taja pasa laika ir svarigi, lai skolas un pedagogi batu par tam informéti
un spétu formulét attiecigus jautajumus, lai tas labak pardomatu.

Tapéc turpmak minétas prasibas, kuru pamata ir Al HLEG “Etikas
vadlinijas uzticamam MI”, ir ieteicamas jebkurai Ml sistémai, ko
ievie$ un izmanto izglitiba. Tajas ir apltkotas svarigas problémas,
pieméram, noslieces vai klGdu risks, kas ietekmé izglitibas rezultatus.

Pamatota izvéle ir saistita ar zinasanu, faktu un datu izmantosanu,
lai pamatotu vairaku ieintereséto personu kolektivo izvélu
nepiecieSamibu vai piemérotibu skolu vidé. Tas nodrosinasanai
ir nepieciesama parredzamiba, un tas pamata ir lidzdalibas un
sadarbibas modeli lemumu pienemsana, ka arT izskaidrojamiba.

Sie étikas apsverumi péc batibas ir vertigi, un uz tiem izglitibas
joma ir verts tiekties. Tie palidz pedagogiem un skolu vaditajiem
pienemt [Emumus par Ml sistému izmantosanu izglitiba. Turpmak
izklastitas galvenas étikas prasibas var palidzét nodrosinat, ka Ml
sistémas, ko izmanto izglittba un apmaciba, ir uzticamas un risina
attiecigas problémas.

Cilveka darbibspégja un virsvadiba, tostarp pamattiesibas, bérnu
tiesibas, cilveka darbibspéja un cilvéka virsvadiba.

Parredzamiba, tostarp izsekojamiba, izskaidrojamiba un sazina.

Daudzveidiba, nediskriminacija un taisnigums, tostarp
pieejamiba, universals dizains, netaisnigas noslieces novérsana
un ieintereséto personu lidzdaliba, kas lauj Ml sistémas izmantot
neatkarigi no vecuma, dzimuma, spéjam vai Tpasibam, Tpasu
uzmanibu pievérsot audzekniem ar ipasam vajadzibam.

Sabiedribas un vides labklajiba, tostarp ilgtsp&ja un videi
draudziga vide, sociala ietekme, sabiedriba un demokratija.

Privatums un datu parvaldiba, tostarp privatuma, datu kvalitates
un integritates nodrosinasana un piekluve datiem.

“lerosinatas prasibas ir saistitas ar riska parvaldibu, Ml sistémas apmacibu un testésanas datiem un datu parvaldibu, tehniskas dokumentacijas nodrosinasanu, uzskaiti,
parredzamibu un informacijas sniegsanu lietotajiem, cilvéka virsvadibu, ka art noturibu, precizitati un kiberdrosibu.
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Tehniska noturiba un droSums, tostarp noturiba pret
uzbrukumiem, drosiba un visparéjais drosums, precizitate,
uzticamiba un reproducéjamiba.

Parskatatbildiba, tostarp parbaudamiba, negativas ietekmes
mazinasana un zinosana par to, kompromisi un tiesiska aizsardziba.

Orientéjosi jautajumi pedagogiem

Lai gan, apsverot Ml sistémas izmantosanu, var nebdt nepieciesams
saprast, ka darbojas Ml sistéma, ir svarigi, lai skola vai pedagogs spétu
formulét daZus batiskus jautajumus un iesaistities konstruktiva dialoga
ar Ml sistému nodroSinatajiem vai atbildigajam publiskajam strukttram
(pieméram, tirgus uzraudzibas iestadém, izglitibas ministrijam,
regionalajam un vietgjam izglitibas iestadém un skolu iestadém).
Turpmakie orient&josie jautajumi ir balstiti uz pamatprasibam attieciba

19

Apsvérumi un prasibas var palidzét pedagogiem, skolu vaditajiem
un tehnologiju nodrosinatajiem pienacigi novertét ietekmi, noverst
iespéjamos riskus un Tstenot ieguvumus no Ml sistémas, ko ievies
un izmanto izglitiba. Tadéjadi tie virza uzticamu Ml sistému izstradi,
jeviesanu un izmantosanu.

Lai gan orient&josSie jautajumi piedava ievirzi un to meérkis ir rosinat
pedagogu pardomas vinu profesionalaja prakse, tie nevar aizstat
visaptverosu juridisku vai étisku novértéjumu. Tas bltu javeic,
pamatojoties uz uzticama MI novértéjuma sarakstu (ALTAI), ka
art gaidamo Ml aktu. Tomér Sie jautajumi palidzés pedagogiem

labak stradat ar sarezgitam un loti inovativam tehnologijam un
veicinat izpratni.

uz uzticamam Ml sistémam, un to mérkis ir nodrosinat konstruktivu
dialogu par to étisku izmantosanu izglitiba un apmaciba. Dazi no tiem
ir vairak vérsti uz praktiskas Tstenosanas jautajumiem, bet citi — uz
étikas apsvérumiem.

Ci

lvéka darbibspéja un virsﬁad-iba

Vai skolotaja loma ir skaidri definéta, lai nodrosinatu, ka Ml sistémas izmantosanas laika ir iesaistits skolotajs?
Ka Ml sistéma ietekmé skolotaja didaktisko lomu?

Vai lemumi, kas ietekmé audzeknus, tiek pienemti, iesaistot skolotaja darbibspéju, un vai skolotajs spéj pamanit
novirzes vai iesp&jamu diskriminaciju?

Vai ir ieviestas proceddiras, lai skolotaji varétu veikt uzraudzibu un iejaukties, pieméram, situacijas, kad saskarsmé
ar izglitojamajiem vai vecakiem ir nepieciesama empatija?

Vai pastav mehanisms, lai izglitojamie varétu nepiedalities, ja baZzas nav pienacigi novérstas?
Vai ir ieviestas uzraudzibas sistémas, lai novérstu parmérigu uzticésanos Ml sistémai vai parmérigu palausanos uz to?

Vai skolotajiem un skolu vaditajiem ir nodroSinata visa apmaciba un informacija, kas vajadziga, lai efektivi izmantotu
sistému un nodrosinatu, ka ta ir drosa un nekaité audzeknu tiestbam vai neparkapj vinu tiesibas?

Vai skolotaji un skolu vadttaji ir informéti par Ml metodém un funkcijam, ko sistéma izmanto?
Vai ir skaidrs, kadus aspektus sistéma Ml var parnemt un kadus — né?
Vai skolotaji un skolu vaditaji saprot, ka Ml sistéma darbojas konkréti novértésanas vai personalizacijas algoritmi?

Vai sistémas procesi un rezultati ir versti uz izglitojamo gaidamajiem macibu rezultatiem? Cik uzticamas ir Ml sistémas
prognozes, novértéjumi un klasifikacijas, izskaidrojot un izvértéjot tas izmantosanas batiskumu?

Vai instrukcijas un informacija ir pieejama un sniegta skaidra veida gan skolotajiem, gan izglitojamajiem?
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Vai sistéma ir pieejama visiem vienadi bez jebkadiem skérsliem?

Vai sistéma nodrosina atbilstosus mijiedarbibas veidus izglitojamajiem ar invaliditati vai Tpasam izglitibas vajadzibam?
Vai Ml sistéma ir izstradata ta, lai pret izglitojamajiem izturétos ar cienu, pielagojoties vinu individualajam vajadzibam?

Vai lietotaja saskarne ir piemérota un pieejama izglitojamo vecuma grupai? Vai ir parbaudita izmantojamiba un lietotaju
pieredze mérka vecuma grupai?

Vai ir ieviestas proceddras, lai nodrosinatu, ka Ml izmanto3ana attieciba uz visiem lietotajiem nerada diskriminaciju vai
negodigu rictbu?

Vai Ml sistémas dokumentacija vai tas apmacibas process sniedz ieskatu par iesp&jamu noslieci datos?

Vai ir ieviestas proceddras, lai atklatu un novérstu noslieci vai Skietamu nevienlidzibu, kas varétu rasties?

— -

i Sabiedribas un vides labklajiba

Ka Ml sistéma ietekmé izglitojamo un skolotaju socialo un emocionalo labklajibu?
Vai Ml sistma neparprotami signalizé, ka sociala saskarsme ar to ir simuléta un ka ta nespgj “saprast” vai “just”?
Vai audzekni vai vinu vecaki ir iesaistiti lBmuma pienemsana par Ml sistémas izmantosanu un atbalstu?

Vai datus izmanto, lai palidzétu skolotajiem un skolu vaditajiem izvértét audzeknu labklajibu, un, ja ja, ka tas
tiek uzraudzits?

Vai sisttmas izmantosana individiem vai sabiedriba rada kaitéjumu vai bailes?
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- Vai ir mehanismi, lai nodroinatu, ka sensitivi dati tiek saglabati anonimi? Vai ir ieviestas proceddras, lai datiem varétu
piekldt tikai personas, kam tie ir vajadzigi?

Vai piek|uve izglitojamo datiem ir aizsargata un glabata drosa vieta un tiek izmantota tikai tiem mérkiem, kadiem dati
tika vakti?

Vai pastav mehanisms, kas lauj skolotajiem un skolu vaditajiem izcelt problémas, kas saistitas ar privatumu vai
datu aizsardzibu?

Vai izglitojamie un skolotaji tiek informéti par to, kas notiek ar vinu datiem, ka tie tiek izmantoti un kadiem mérkiem?

Vai ir iespéjams pielagot privatuma un datu iestatTjumus?

Vai Ml sistéma atbilst Visparigajai datu aizsardzibas regulai?

Vai ir nodrosinata pietiekama droS1ba, lai aizsargatos pret datu aizsardzibas parkapumiem?

Vai ir ieviesta stratégija, lai uzraudzitu un parbauditu, vai Ml sistéma atbilst uzdevumiem, mérkiem un
paredzétajiem lietojumiem?

Vai ir ieviesti atbilstosi virsvadibas mehanismi attieciba uz datu vaksanu, glabasanu, apstradi, minimizésanu
un izmantosanu?

Vai ir pieejama informacija, lai izglttojamajiem un vecakiem nodrosinatu sistémas tehnisko noturtbu un drosumu?

Kas ir atbildigs par Ml sistémas rezultatu pastavigu uzraudzibu un to, ka rezultati tiek izmantoti, lai uzlabotu macisanu,
macisanos un novertésanu?

Ka tiek izvértéta Ml sistémas efektivitate un ietekme un ka aja izvertéjuma tiek nemtas véra izglitibas pamatvéertibas?

Kas ir atbildigs un parskatatbildigs par galigajiem lemumiem, kas pienemti attieciba uz Ml sistémas iepirkumu
un Tstenosanu?

Vai ir noslégta pakalpojumu limena vienosanas, kura skaidri izklastiti atbalsta un uzturésanas pakalpojumi un pasakumi,
kas javeic, lai risinatu pazinotas problémas?
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Noradijumi pedagogiem un

skolu vaditajiem

Maksligajam intelektam varétu bat batiska nozime pedagogu un izglitojamo macisanas, macisanas un
novertésanas prakses uzlaboSana. Neatkarigi no ta, vai tas ir sisttmas, skolas vai klases limeni, ir svarigi rapigi
apsvert Ml un datu sistemu étisku izmantoSanu. Tas bltu jadara pastavigi, un sis process batu javada skolu
vadibai. Turpmak aprakstiti vairaki vienkarsi soli, ko pedagogi un skolu vaditaji var veikt, lai parskatitu, ka Ml un
datus izmanto vai var izmantot visa skola, lai tadéjadi panaktu labakus rezultatus visiem izglitojamajiemn, vienlaikus

nemot véra etikas apsverumus.

OrientéjosSo jautajumu izmantosana

OrientgjoSos jautajumus var izmantot dazados veidos, parskatot
MI sistému pirms tas izveides skola vai tas izmantosanas laika.
Jautajumus var uzdot pasiem pedagogiem, tiem, kas pienem [émumu
vadibas limenr, vai sistémas nodrosinatajiem. Jautajumi var art
veidot pamatu diskusijai ar izglitojamajiem, vecakiem un plasaku
skolu kopienu.

Adaptivu macibu tehnologiju izmanto3ana,

lai pielagotos katra izglitojama sp&jam

Pamatskola izmanto intelektisku
konsultaciju sistému, lai automatiski
novirzitu izglitojamos uz resursiem,
kas atbilst vinu macibu vajadzibam.
Sistéma, kuras pamata ir Ml, izmanto
izglitojamo datus, lai risinamos uzdevumus
pielagotu izglitojama prognozétajam
zinasanu limenim. Sistéma ne tikai
nodroSina pastavigu atgriezenisko saiti
izglttojamajam, bet ari sniedz reallaika
informaciju par vinu progresu
skolotaju infopanel.

Sajos skolas gadijumu scendrijos ir sniegti pieméri, ka orientéjosie
jautajumi var sniegt informaciju par to, ka Ml sistémas tiek izmantotas
étiska un atbildiga veida. Lai gan katra gadijuma var apsvert
visus orient&josos jautajumus, tris jautajumi ir izcelti ka piemeri,
pamatojoties uz to atbilstibu ierosinatajam Ml risinajumam, reagéjot
uz konkrétu mérki. Konkréti, uz daziem no Siem skolas gadijumu
scenarijiem attieksies Ml tiesiskais reguléjums, un uz attiecigajam
reglamentétajam MI sistéemam attieksies obligatas prasibas
un pienakumi.

Turpmak izklastitie orient&josie jautajumi izce| jomas, kuram
japievérs uzmaniba.
Vai sistémas procesi un rezultati ir vérsti uz izglitojamo gaidamajiem
macibu rezultatiem? Cik uzticamas ir Ml sistémas prognozes, novertéjumi
un klasifikacijas, izskaidrojot un izvertéjot tas izmantosanas batiskumu?

Vai sistéma nodrosina atbilstosus mijiedarbibas veidus izglitojamajiem ar
invaliditati vai pasam izglitibas vajadzibam? Vai Ml sistéma ir izstradata
ta, lai pret izglitojamajiem izturétos ar cienu, pielagojoties vinu
individualajam vajadzibam? i }

Daudzveidiba, nediskriminacija un taisnigums-—

Vai ir ieviestas uzraudzibas sistémas, lai novérstu parmerigu uzticé3anos
MI sistémai vai parmeérigu palausanos uz to?

Cilvéka darbibspéja un virsvadiba-—
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Audzéknu infopanelu izmanto3ana,

lai palidzétu izglitojamajiem macities

Pamatskolai sekojo3a izglitibas [imena
skola apsver iespéju izmantot personalizétu
tieSsaistes audzeknu infopaneli, kas

sniegs atgriezenisko saiti izglitojamajiem
un atbalstis vinu pasregulacijas prasmju
attistibu. Ta vieta, lai koncentrétos uz to,
ko izglitojamais ir iemacijies, vizualizacija
sniedz audzéknim priekSstatu par to, ka
vind macas.

Individualizétu intervences pasakumu nodroSinasana

Tpasam vajadzibam

Skola apsver, ka Ml sistémas var palidzét
mazinat skérslus audzékniem ar ipasam
izglitibas vajadzibam. Skola paslaik
izmégina Ml sistému, lai laikus atklatu
audzéknu atbalsta vajadzibas un sniegtu
pielagotu macibu atbalstu. Atrodot
atbilstoSo raksturlielumu modelus,
pamatojoties uz tadiem pasakumiem ka
macibu rezultati, standartizétu parbaudes
darbu uzmanibas diapazons vai lasiSanas
atrums, sistéma ierosina konkrétu diagnozu
varbltibu un piedava attiecigus ieteikumus
par intervenci.

Turpmak izklastitie orient&josie jautajumi izcel jomas, kuram
japievérs uzmaniba.

Vai Ml sistéma neparprotami signalizé, ka sociala saskarsme ar to ir
simuléta un ka ta nespgj “saprast” vai “just”?

Sabiedribas un vides labklajiba

Vai piekluve izglitojamo datiem ir aizsargata un glabata drosa vieta un tiek
izmantota tikai tiem mérkiem, kadiem dati tika vakti?

Vai ir noslégta pakalpojumu limena vienosanas, kura skaidri izklastiti
atbalsta un uzturéanas pakalpojumi un pasakumi, kas javeic, lai risinatu
pazinotas problémas? FEE E1E a1 b =

O O O

Turpmak izklastitie orient&josie jautajumi izcel jomas, kuram
japievérs uzmaniba.
Vai ir ieviestas proceddras, lai skolotaji varétu veikt uzraudzibu un iejaukties,
pieméram, situacijas, kad saskarsme ar izglitojamajiem vai vecakiem ir

nepiecieSama empatija? §ENEENE T ERT R IEET - a-

Vai ir pieejama informacija, lai izglitojamajiem un vecakiem nodroSinatu
sistémas tehnisko noturibu un drosumu?
Tehniska noturiba un dro3ums—

Vai skolotaja loma ir skaidri definéta, lai nodrosinatu, ka Ml sistémas
izmantosanas laika ir iesaistits skolotajs? Ka Ml sistéma ietekmé skolotaja
(e[ E1NE o lelnlrg Cilveka darbibspéja un virsvadiba—=—
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Eseju novértésana, izmantojot automatizétus rikus

Skola izskata, ka Ml sistémas var

palidzét novértét audzeknu rakstu

darbus. Pakalpojumu sniedzéjs ir ieteicis
automatizétu esejas novertéjuma sistemu,
kas izmanto lielus dabiskas valodas
modelus, lai loti precizi novertétu dazadus
teksta aspektus. Sistému var izmantot, lai
parbauditu audzéknu darbus, automatiski
identificétu kltdas un izliktu atzimes.
Sistému var izmantot ari, lai generétu
paraugu esejas. Laika gaita sistéma var
apmacit lielus maksligus neiralus tiklus,
izmantojot vésturiskus gadijumus, kuros

ir dazadas audzeknu kladas, lai tadéjadi
nodrosinatu vél precizaku vertéjumu.
Sistéma ir plagiatisma atklasanas iespéja,
ko var izmantot, lai automatiski atklatu
plagiatisma gadijumus vai autortiesibu
parkapumus audzeknu iesniegtajos

rakstu darbos.

O O O

Turpmak izklastitie orientéjosie jautajumi izcel jomas, kuram
japievérs uzmaniba

Vai ir ieviestas proceddras, lai nodrosinatu, ka Ml izmantosana attieciba uz
visiem lietotajiem nerada diskriminaciju vai negodigu ricibu?

Dazadiba, nediskriminésana un taisnigums——

Kas ir atbildigs par Ml sistémas rezultatu pastavigu uzraudzibu un

to, ka rezultati tiek izmantoti, lai uzlabotu macisanu, macisanos un
eVl Parskatatbildiba

Vai skolotaji un skolu vaditaji saprot, ka Ml sistéma darbojas konkréti
novértésanas vai personalizacijas algoritmi? NEFTePE o[-0
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Audzeknu uznem3anas un resursu plano3anas parvaldiba O OO

Lai prognozétu un labak organizétu to
audzéknu skaitu, kuri apmeklés skolu
nakamaja gada, skola izmanto datus,
kas savakti, kad audzékni piesakas.

MI sistému izmanto arT, lai palidzétu
planosana, resursu pieskirsana, klasu
iedalisana un budZeta planosana.

Tas ir lavis skolai nemt véra vairak

ar audzékniem saistTto aspektu neka
ieprieks, pieméram, lai palielinatu
dzimumu paritati un audzeknu
daudzveidibu. Tagad skola apsver iesp&ju
izmantot iepriek$gjas atzimes un citus
raditajus, pieméram, standartizétus
testus, lai izstradatu mérkus saviem
audzékniem un palidzétu pedagogiem
prognozet audzéknu panakumus katra
macibu priekSmeta.

Turpmak izklastitie orient&josie jautajumi izcel jomas, kuram
japievérs uzmaniba.
Kas ir atbildigs par Ml sistémas rezultatu pastavigu uzraudzibu un
to, ka rezultati tiek izmantoti, lai uzlabotu macisanu, macisanos un
VUL Parskatatbildibs

Vai ir mehanismi, lai nodrosinatu, ka sensitivi dati tiek saglabati anonimi?
Vai ir ieviestas proceddras, lai datiem varétu piek|dt tikai personas, kam tie
ir vajadzigi?

Ka tiek izverteta Ml sistemas efektivitate un ietekme un ka aja izvértéjuma
tiek nemtas véra izglitibas pamatvertibas? Bzl EE | =

Sarunbotu izmantoSana, lai palidzétu izglitojamajiem O O O
un vecakiem veikt administrativus uzdevumus

Skola sava timekla vietné izmanto
térzésanas virtualo asistentu, lai
palidzétu izglitojamajiem un vecakiem
veikt administrativus uzdevumus,
pieméram, pieteikties kursiem, maksat
macibu maksu vai registrét tehniska
atbalsta jautajumus. Sistému izmanto ar,
lai palidzétu audzekniem atrast macibu
iespéjas, sniegtu atgriezenisko saiti par
izrunu vai izpratni. Virtualo asistentu
izmanto arf, lai atbalstitu audzéknus

ar 1pasam izglitibas vajadzibam, veicot
administrativus uzdevumus.

Turpmak izklastitie orient&josie jautajumi izce| jomas, kuram
japievérs uzmaniba.

Vai Ml sistéma neparprotami signalizé, ka sociala saskarsme ar to ir
simuléta un ka ta nespéj “saprast” ‘just”?

Sabiedribas un vides labklajiba -—

Vai ir ieviesta stratégija, lai uzraudzitu un parbauditu, vai Ml sistéma atbilst
uzdevumiem, mérkiem un paredzéetajiem lietojumiem?

Vai pastav mehanisms, kas lauj skolotajiem un skolu vaditajiem zinot par
problémam, kas saistitas ar privatumu vai datu aizsardzibu?
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MI un datu efektivas izmantosSanas planosana skolas

Apsverot Ml un datu izmantoSanu, ir svarigi, lai skola sagatavotu un ieviestu sadarbigu un pardomatu iek5&jo skolas parskatisanas procesu.
Tas nozimé, ka pedagogiem ir japarbauda, ka vini var izmantot Ml sistémas, lai pozitivi atbalstitu macisanu un audzeknu macisanos. Sekas un
ietekmi, ko rada datu un Ml izmanto3ana izglitiba, var bat loti sareZdrti prognozét. Tapéc ir vajadziga pakapeniska pieeja 5o tehnologiju izstradei
un ievieSanai un to novéertésanai. Mérkis ir pakapeniski ieviest 5os instrumentus skolu kontekstos un pastavigi uzraudzit iespéjamo socialo
ietekmi, atstajot iespéju partraukt to izmantosanu neparedzétu seku gadijuma. Ml étiskai piemérosanai izglitiba ir vajadziga darbibspéja

audzékna, pedagoga, skolas vadibas un iestazu liment.

Pasreizéjo MI sistému un datu
izmantoSanas parskatisana

Sajas pamatnostadnés sniegtos jautajumus var izmantot ka
izejas punktu, lai noskaidrotu, kadas Ml sistémas jau ir ieviestas,
vai par pamatu diskusijam, ja tiek apsvérta Ml un datu turpmaka
izmantoSana skola. Veicot parskatisanu, ir lietderigi uzskaitit, kadus
datus skola vac, un precizét, kadam noldkam tas kalpo. Skolam batu
jaapsver, vai nav pieejama visparigaka informacija, ko varétu iequt,
lai sasniegtu tadu pasu rezultatu. Tam batu ar jaapsver, cik ilgi dati
bUs vajadzigi un ka skola varétu tos glabat péc iespéjas 1saku laiku.
Sada veida analize ir nepieciesama saskana ar Eiropas Savienibas
Visparigo datu aizsardzibas regulu (VDAR).

Politikas un procediru ierosinasana

Pirms MI sistémas ieviesanas ir japienem skolas méroga politika un
proceddras, lai noteiktu gaidas un sniegtu noradijumus par to, ka
konsekventi risinat problémas, kad tas rodas. Politikas un proceddras
varétu ietvert pasakumus, lai:

Dnodroéinétu uzticama un antropocentriska Ml publisko iepirkumu;
DTstenotu cilveka virsvadibu;
Dnodroéinétu, ka ievades dati atbilst Ml sistémas paredzétajam noldkam;
Dnodro§inétu atbilstosu personala apmacibu;
uzraudzttu Ml sistémas darbibu un veiktu korektTvus pasakumus;
ka art
nodroSinatu atbilstibu attiecigajiem VDAR noteiktajiem

pienakumiem, tostarp veiktu novertéjumu par ietekmi uz
datu aizsardzibu.

Sie pasakumi sniegs ieskatu par to, kas ir atbilstiga, ka arT neatbilstiga
vai nepienemama uzvediba, un palidzés nodrosinat taisnigu un
vienlidzigu attieksmi pret cilvékiem. Ir svarigi informét pedagogus,
izglttojamos un vecakus par politiku un proceddram, lai vini saprastu,
kas no viniem tiek gaidits.

MI sistémas izméginajuma
projekta veikSana

Pirms jaunu MI sistému ievieSanas visa skola var bat lietderigi
izmeéginat sistému ar konkrétu izglitojamo kohortu. Ir svarigi, lai
batu skaidrs redzejums par to, ko skola vélas sasniegt ar jaunajam
tehnologijam, lai varétu pienemt uz informaciju balstitu [Emumu,
iesaistot audzeknus un vinu vecakus. Ir vajadzigi 1pasi izvertésanas
kritériji, lai varétu pienemt uz informaciju balstitu vértéjumu par
MI sistémas efektivitati attieciba uz macibu rezultatu uzlabosanu,
izmaksu lietderibu un étisku izmanto5anu. Tas ari izcels daZzus no
galvenajiem jautajumiem, kas var bat jauzdod piegadatajam pirms
sistémas iegades.

Sadarbiba ar MI sistémas nodroSinataju

Ir svarigi uzturét kontaktus ar Ml sistémas nodrosinataju pirms Ml
sistémas ievieSanas un visa tas dzives cikla. Centieties iegQt skaidru
tehnisko dokumentaciju un skaidrojumus par visiem neskaidrajiem
aspektiem. Ar sistémas nodrosinataju batu javienojas par
pakalpojumu limena vienoSanos (“PLV”), kura batu noteikti atbalsta
un uzturésanas pakalpojumi un pasakumi, kas javeic, lai risinatu
pazinotas problémas. No sistémas nodrosinataja batu japieprasa
garantijas attiectba uz to, ka tas ievéro piemeérojamos juridiskos
pienakumus. Skolai bltu janem véra ari turpmaka atkariba no
sistmas nodrosinataja, ja, pieméram, ta mégina nakotné maintt
pakalpojumu sniedzéju vai vispar pariet uz citu Ml sistemu. Kameér tiek
izmantota Ml sistéma, ir art svarigi, lai visus sistémas nodrosinataja
noteiktos cilveka virsvadibas pasakumus Tstenotu skola.

Ml sistémas darbibas uzraudziba un
riska izvertésana

Ml sistémas izmantoSana bltu pastavigi jauzrauga, lai izvértétu
jetekmi uz macisanas, macisanas un novértésanas praksi. Skolu
[TmenT bas svarigi izlemt, ka tiks organizéta un veikta uzraudziba,
kurs bas atbildigs par uzraudzibu un ka tiks noteikts progress un par to
zinots. Pastavigas uzraudzibas rezultata apkopotie pieradijumi batu
jaizmanto un janem véra, pienemot [Emumu turpmak izmantot vai
konkrétos apstaklos neizmantot Ml sistémas.
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Izpratnes veicinasana un kopienas iesaiste

Apsprie3anas ar kolégiem

Sadarbiba starp pedagogiem palidz uzlabot skolu un sekmé
audzeknu panakumus. Pedagogi bieZi vien sanem atbalstu cits no
cita un var delegét uzdevumus tada veida, kas viniem kopa palidz bat
efektivakiem. Sadarbiba var palidzét pienemt uz informaciju balstitus
[Bmumus un palidzét nodrosinat konsekventaku pieeju Ml un datu
sistému izmantosanai visa skola.

Sadarbiba ar citam skolam

Skolu sadarbiba ir efektivs veids, ka dalities pieredzé un paraugpraksé
un uzzinat, ka citas skolas ir ieviesusas Ml sistémas. Ta var ari bt
noderiga, lai noteiktu uzticamus Ml un datu sistému nodrosinatajus,
kas ievéro uzticama M| pamatprasibas, un stradatu ar tiem. Ir
svarigi, lai skolas piedalTtos uzraudzitos projektos un eksperimentos,
ko organizé regionald, valsts vai Eiropas limeni, izmantojot tadas
iniciativas ka Erasmus+. Tie sniedz iespéjas pedagogiem un skolu
vaditajiem kopigi piedalities lietiSkas pétniecibas procesa un
nodro$ina informaciju, kas ir noderiga turpmaka Ml izmantosana un
izstrade, ka art datu izmantosana skolas.

!/\&

-4

Sazina ar vecakiem, izglitojamajiem
un skolas kopienu

lesaistot vecakus un izglitojamos diskusijas un l[emumu pienemsana,
tiks panakta labaka izpratne un uzticésanas tam, ko skola tiecas
panakt, izmantojot Ml sistémas. ROpIgi jaapsver, kadi dati tiek vakti,
kas tiek darTts ar datiem, ka un kapéc tie tiek vakti un ka tie tiek
aizsargati. Bls svarigi dalities Sajos skaidrojumos ar izglitojamajiem
un vecakiem un nodrosinat viniem iespé&jas sniegt atsauksmes un
paust iespéjamas bazas. Izglitojamajiem atkariba no vecuma var bait
vajadzigas dazadas pieejas, lai vinus iesaistitu uz informaciju balsttu
[Bmumu pienemsana.

Pastaviga atjauninasana

Ta ka Ml sistémas turpina attistities un datu izmantosana palielinas,
ir loti svarigi veidot labaku izpratni par to ietekmi uz pasauli ap mums,
tostarp izglitiba un apmaciba. Pedagogiem bds jaturpina iepazities
ar informaciju par jaunam inovacijam un attistibu, piedaloties
profesionala talakizglitiba un iesaistoties prakses kopienas. Skolu
vadttajiem bUs janodrosina darbiniekiem iespéjas uzlabot prasmes
un turpinat attistit kompetences Ml un datu étiskai izmantosanai.
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Jaunas kompetences MI un datu etiskai izmantosanai

Pedagogiem un skolu vaditajiem ir bdtiska nozime Ml sistému  saistiba ar Eiropas pamatprogrammu pedagogu digitalajai
sekmiga ievieSana un digitalo datu iesp&jamo prieksrocibu stenosana  kompetencei (DigCompEdu), kas nodrosina visparéju atsauces
izglitiba. Tapéc ir svarigi, lai skolotdji un skolu vaditaji apzinatos un  satvaru, lai atbalstTtu pedagogu digitalo kompetencu attistibu
novertétu Ml sistému izmantosanas iespéjas un problémas unto, ka  Eiropa. Lk, daZi iespéjami raditaji par toposa pedagoga un skolas
vini var uzlabot macisanas, macisanas un novertésanas praksi. Ta  vaditaja kompetencém MI un datu étiskai izmantosanai macisanas
rezultata tiks attistitas jaunas digitalas kompetences, kas jaapsver — un macisanas procesa.

B

]'.-"."joma. Profesionala iesaiste

Digitalo tehnologiju izmanto3ana sazinai, sadarbibai un profesionalajai izaugsmei.

Kompetences elements lespéjamie raditaji

Aktivi piedalas pastaviga profesionala izglitiba par Ml un macibu analitiskajiem
datiem, ka art to étisku izmantosanu.
Spéj kritiski aprakstit Ml un - Spéj sniegt Ml sistému piemérus un aprakstit to nozimi.

datu izmanto$anas pozitivo un
negativo ietekmi izglitibas joma ° Zina ka skola tiek novértéta Mi sistému étiska ietekme.

Zina, ka ierosinat un veicinat tadas stratégijas skola un plasaka sabiedriba, kas
veicina Ml un datu étisku un atbildigu izmantoSanu.

Apzinas, ka Ml algoritmi darbojas veida, kas lietotajiem parasti nav pamanams
vai viegli saprotams.

Spéj mijiedarboties un sniegt atgriezenisko saiti Ml sistémai, lai ietekmétu to,

Izprot MI un macibu ko ta iesaka.

analitisko datu pamatus Apzinas, ka sensori, ko izmanto daudzas digitalajas tehnologijas un lietojumos,

rada lielu daudzumu datu, tostarp personas datus, kurus var izmantot Ml
sistmas apmacibai.

Parzina ES Ml étikas vadlinijas un pasnovertéjuma instrumentus.
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2. joma. Digitalie resursi

Digitalo resursu ieguve, radisana un koplietosana.

Kompetences elements lespéjamie raditaji

Parzina dazados personas datu veidus, ko izmanto izglittba un apmaciba.
Apzinas atbildibu par datu droSibas un privatuma nodrosSinasanu.

Zina, ka uz personas datu apstradi attiecas valsts un ES regul&jums,
tostarp VDAR.

Zina, ka obligataja izglitiba personas datu apstradi parasti nevar balstit
uz lietotaja piekrisanu.

Datu parvaldiba - Zina, kam ir piekluve audzeknu datiem, ka piek|uve tiek uzraudzita un cik ilgi
dati tiek glabati.

Zina, ka visiem ES pilsoniem ir tiesibas netikt paklautiem pilniba automatizétai
[Emumu pienemsanai.

Spéj sniegt sensitTvu datu, tostarp biometrisko datu, piemérus.

Spéj izsvert ieguvumus un riskus, pirms laut treSam personam apstradat
personas datus, jo 1pasi, izmantojot Ml sistémas.

Zina, ka uz Ml sistémam attiecas valsts un ES reguléjums (jo 1pasi Ml akts,
kas tiks pienemts).

Spéj izskaidrot Ml akta (tiks pienemts) uz risku balstito pieeju.

Zina augsta riska Ml izmantosanas gadijumus izglitiba un ar to saistitas

Al parvaldibu prasibas saskana ar Ml aktu (kad tas tiks pienemts).

Zina, ka Ml redigéto/manipuléto digitalo saturu ieklaut sava darba un ka
Sis darbs batu jaapraksta.

Spéj izskaidrot galvenos datu kvalitates principus Ml sistémas.
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PR~

3. joma. MaciSana un macisanas

Digitalo tehnologiju izmanto3anas parvaldiba un vadiba macisanas un macisanas procesa

e

Kompetences elements lespéjamie raditaji

Zina, ka Ml sistémas Tsteno projektétaja izpratni par to, kas ir macisanas un ka
Macibu modeli macisanos var izmérit; var izskaidrot galvenos pedagogiskos pienemumus, kas
ir attiecigas digitalas macisanas sistémas pamata.

Zina, ka konkréta digitala sistéma risina dazadus socialos mérkus izglitibas

Ealtbas merk) joma (kvalifikacija, socializacija, subjektivacija).

Spéj nemt véra Ml sistémas ietekmi uz skolotaju autonomiju, profesionalo
Cilvéka darbibspéja izaugsmi un izglitibas inovaciju.

Nem véra nepienemamas noslieces avotus uz datiem balstita MI.

- Nem véra riskus, kas saistiti ar emocionalo atkaribu un audzéknu pasteélu,

Taisnigums izmantojot interaktivas Ml sistémas un macibu analitiskos datus.
Spéj izsvért Ml un datu izmantosanas ietekmi uz audzeknu kopienu.
Cilvéciba - Spgj parliecinodi apspriest M étiskos aspektus un to, ka tie ietekmé
tehnologiju izmantosanu.
Piedalas tadas macisanas - Var izskaidrot, ka &tikas principi un vértibas tiek nemti véra un apspriesti, kopigi
prakses izstradé, kura izstradajot un lidzradot macisanas praksi, kura izmantots Ml un dati (saistTti ar
izmanto MI un datus macibu planu).

4. joma. Novértésana

Digitalo tehnologiju un stratégiju

Kompetences elements lespéjamie raditaji

Personiskas at3kirtbas - Apzinas, ka audzékni dazados veidos reagé uz automatizetu atgriezenisko saiti.

Nem véra nepienemamas noslieces avotus Ml sistémas un to, ka tos

Algoritmiska nosliece -
var mazinat.

Apzinas, ka Ml sistémas novérté audzéknu progresu, pamatojoties uz ieprieks

noteiktiem konkrétu jomu zinasanu modeliem.
Kognitivais fokuss
Apzinas, ka lielakaja dala Ml sistému netiek novértéta sadarbiba, socialas

kompetences vai radosums.

Jauni veidi, ka launpratigi

izmanto tehnolodijas Apzinas izplatitus veidus, ka manipulét ar Ml balstitu novertéjumu.
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5. joma. lespé&ju nodrosinasana izglitojamajiem

Digitalo tehnologiju izmanto3ana, lai uzlabotu ieklausanu, personalizaciju un izglitojamo
aktivu iesaistisanos.

Kompetences elements lespéjamie raditaji

+  Zina dazadus veidus, ka personalizétas macibu sistémas var pielagot savu
uzvedibu (saturs, macisanas process, pedagogiska pieeja).

Spéj izskaidrot, ka attieciga sistéma var dot labumu visiem audzekniem
neatkarigi no vinu kognitivajam, kultdras, ekonomiskajam vai fiziskajam

M, kas risina izglitojamo atkiribam.

atskirigds macibu vajadzibas ’
Apzinas, ka digitalas macisanas sistémas dazadam audzéknu grupam pieméro
atskirigu pieeju.

Spéj apsvert ietekmi uz audzeknu pasefektivitates, pastéla, domasanas un
kognitivo un afektivo pasregulacijas prasmiju attistibu

+  Zina, ka Ml un datu izmantoSana daZiem izglitojamajiem var dot lielaku labumu
neka citiem.

Spéj paskaidrot, kadi pieradtjumi ir izmantoti, lai pamatotu konkrétas Ml

Pamatota izvéle o N _
sistBmas ieviesanu klasé.

Atzist, ka ir pastavigi jauzrauga Ml izmantosanas rezultati un jamacas no
negaiditiem rezultatiem.

G.L'joma. Izglitojamo digitalas kompetences veicinasana

Dod audzékniem iespéju radosi un atbildigi izmantot digitalas tehnologijas informacijai,
sazinai, satura radisanai, labklajibai un problému risinasanai.

e

Kompetences elements lespéjamie raditaji

MI un macibu analitisko - Spgj izmantot MI projektus un ieviesanu, lai palidzétu audzékniem uzzinat par
datu étika MI étiku un datu izmantosanu izglitiba un apmaciba.
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Terminu glosarijs Ml un datu joma

Vardi, kas saistiti ar Ml un datu izmantosanu, var bGt nepazistami vai divaini. Turpmak uzskaititi visizplatitakie
termini, kas saistiti ar Ml un datu izmantosanu, un skaidrojums par to, ka tie var attiekties uz izglitibu.

Seit sniegtie skaidrojurmi ir rakstiski, lai tie bitu pieejami skolas iesaistitajam personam, un tos nevajadzétu uzskatit
par pilnam tehniskam definicijam. Uzticama maksliga intelekta novértéjuma saraksts (ALTAI)® un Komisijas
antropocentriska maksliga intelekta glosarijs®.

Ka tas var attiekties uz izg

Process vai noteikumu kopums, kas jaievéro MI algoritmi var atklat audzéknu snieguma modelus
— _ aprékinos vai citas problému risinasanas darbibas,  un palidzét skolotajiem optimizét vinu macisanas
ALGORITMS jo 1pasi ar datoru. stratégijas/metodiku, lai personalizétu macisanos un
uzlabotu rezultatus.

PR ir interaktiva pieredze, kura realo vidi un PR sniedz skolotajiem iespéjas palidzét audzekniem
objektus papildina datorizéti 3D modeli un izprast abstraktas koncepcijas, izmantojot
animacijas sekvences, kas tiek paraditas ta, mijiedarbibu un eksperimentus ar virtualiem
— - .= it ka tie atrastos reala vidé. PR vidé var izmantot materialiem. ST interaktiva macibu vide sniedz
PAPLASINATA _ .. MI metodes. iespéjas Tstenot praktiskas macisanas pieejas, kas

REALITATE (PR) palielina iesaistisanos un uzlabo macibu pieredzi.

Datorsistéma veic funkciju, kas parasti prasa Skolas un skolotaji var izmantot programmatdru,
cilveka iesaistisanos. Sistéma, kas var veikt lai veiktu daudzus atkartotus un laikietilpigus
=i uzdevumus bez pastavigas cilvéka uzraudzibas, uzdevumus, pieméram, grafiku veidoSanu,
AUTOMATIZACIJA~== tiek raksturota ka autonoma. apmekléjuma uzskaiti un registraciju. Automatizejot

Sadus uzdevumus, skolotaji var veltit mazak laika
ikdienas uzdevumu veik3anai un vairak laika pavadtt
kopa ar audzekniem.

|

WL

5 ALTAI. https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/assessment-list-trustworthy-artificial-intelligence-altai-self-assessment
b Estevez-Almenzar, M., Fernandez-Llorca, D., Gomez, E., Martinez-Plumed, F, Glossary of human-centred artificial intelligence, Eiropas Savienibas Publikaciju birojs, Luksemburga, 2022.




MI termins

NOSLIECE =

vai sliktu kadai personai, objektam vai stavoklim.
Noslieces Ml sistémas var rasties daZados veidos.
Pieméram, tadas Ml sistémas ka masinmacisanas
cela raditas sistémas, kas ir balstitas uz datiem,
noslieces datu vaksana un apmaciba var novest
pie ta, ka Ml sistéma paradas noslieces. Uz

logiku balstita MI, pieméram, kartulbalstitas
sistémas, noslieces var rasties atkariba no ta, ka
zinasanu jomas inZenieris uztver konkréta situacija
piemérojamus noteikumus.

Tas var nebdt saistTtas ar cilveku neobjektivitati

vai cilveku vadrtu datu vaksanu. Tas var rasties,
pieméram, sistémas ierobezota izmantosanas
konteksta dél, un Saja gadijuma tas nav iesp&jams
visparinat uz citu kontekstu. Nosliece var bit laba
vai slikta, ti5a vai netisa. Dazos gadijumos nosliece
var novest pie diskrimingjosiem un/vai netaisnigiem
rezultatiem (t. i., netaisnigas noslieces).
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Ka tas var attiekties uz izgliti

MI algoritmu pienémumi varétu pastiprinat esosas
noslieces, kas iestradatas pasreizéja izglitibas
praksé, t. i., noslieces, kas saistTtas ar dzimumu, rasi,
kultdru, iesp&jam vai invaliditati.

Noslieces var rasties ari saistiba ar tieSsaistes
macisanos un pielagosanos saskarsmes cela.
Tapat tas var rasties personalizacijas rezultata,
kad lietotajiem tiek piedavati to gaumei pielagoti
ieteikumi vai informacijas plisma.

Datu kopas ir tik lielas, ka tas nevar vakt, uzglabat
un analizét, izmantojot tradicionalas datu
apstrades lietojumprogrammas. Lielie dati attiecas
ne tikai uz datu apjomu, bet art uz spéju meklét,
apkopot un salidzinat lielas datu kopas.

Izmantojot lielo datu analizi, pedagogi var noteikt
jomas, kuras audzékni saskaras ar gritibam vai gast
sekmes, izprast audzéknu individualas vajadzibas un
izstradat personalizétas macisanas stratégijas.

Programma, kas sazinas ar cilvékiem, izmantojot
tekstu vai balss noradijumus ta, lai atdarinatu
cilveku sarunas.

Sarunboti var bat virtuali padomdevéji
izglitojamajiem un procesa pielagoties vinu
macisanas tempam un tadéjadi palidzét
personalizét vinu macisanos. To mijiedarbiba ar
audzekniem var arT palidzét noteikt priekSmetus,
kuros viniem ir vajadziga palidziba.

Liela datu apjoma analize, lai atklatu modelus,
korelacijas un tendences.

Uz izalitTbas datu iequvi (EDM) balstTtas sistémas
var izmantot datizraci, masinmacisanos un
statistiku, lai labak izprastu izglitojamos un
apstaklus, kados vini macas.

DATU KOPA =

Saistitu datu punktu apkopojums, parasti ar
vienotu karttbu un birkam.

Datu kopas izglitiba galvenokart tiek nodrosinatas
un izmantotas, lai atbalstitu jaunus izglitibas
pétTjumus, ka arT esoso pétTjumu kopigosanu

un izmantosanu.

DATUBAZE ~=%

Datne, kura ietverts neatkarigu darbu, datu vai citu
materialu kopums, kas sakartots sistematiski vai
metodiski un individuali pieejams elektroniska vai
cita veida.

Skolu administracijas sistémas ir ieklautas
datubazes, kuras apkopota informacija par
audzékniem, tostarp dati par personas profilésanu
un macibu rezultatiem. Dazkart tas ir saistitas
grafiku veido3anas, novértésanas un macibu
parvaldibas sistémas.
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MI termins Ka tas var attiekties uz izgliti by
Dzilas macisanas metodes ir dala no MI dzilas macisanas sistemas var paredzét talitéjus
masinmacisanas metodém un balstas uz izglitibas snieguma aspektus, kas var palidzét

maksligiem neiraliem tikliem. Tos izmanto dazados  izstradat personalizétas macisanas stratégijas.
uzdevumos, pieméram, lai atpazitu priekSmetus
attélos vai vardus runa.

Savstarpéji savienotu fizisku objektu (lietu) tikls, loT savienotas ierices var nodrosinat izglitojamajiem

kas ir iegults sensoros, programmatdra un citas labaku piekluvi visam, sakot no macibu materialiem

tehnologijas, lai tie interneta varétu savienot [1dz sazinas kanaliem, un nodrosinat skolotajiem

datus un apmaintties ar tiem ar citam iericém Spéju noveértét audzekna macibu progresu reallaika.

un sistemam.

Macibu analttiskie dati ietver datu par Macibu parvaldibas sistémas registré datus par

- izglitojamajiem un vinu kontekstiem mérisanu, audzeknu mijiedarbibu ar kursu materialiem, vinu

MIT\CTBG - vékéaruf, anal_sz un zinosanu, la_i iz_prastu un mijiedar_bTbu ar skolotéijiem un _citi_e_m [idzbiedriem
ANALITISKIE optimizetu macibas un vidi, kura tas notiek. un to, ka vini veic digitalos novertéjumus. Skolas var

izmantot 5o datu analizi, lai uzraudzitu audzéknu
sniegumu, prognozetu visparéjo sniegumu un
atvieglotu atbalsta sniegsanu, katram audzéknim
sniedzot personalizétu atgriezenisko saiti.

DATI

Datorsistémas spéja macities, izgat modelus Masinmacisanas ir personalizétas macisanas
un maintties, reagéjot uz jauniem datiem, bez veids, ko izmanto, lai katram audzeknim sniegtu
cilveka palidzibas. individualizétu izglitibas pieredzi. Izglitojamie

tiek vaditi macisanas procesa, var sekot
vélamajam tempam un pasi pienemt [Emumus
par to, ko macities, pamatojoties uz

sistmas pamudinajumiem.

Teksta vai balss datu tulkoSana ar algoritmu Valodu macisana tiek izmantoti masintulkosanas

reallaika un bez cilvéka lidzdalibas. riki, lai palidzetu izglitojamajiem uzlabot izpratni un
izrunu, un tie var dot skolotajiem iespéju veltTt vairak
laika valodas saturam un komunikacijas aspektiem.
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sniegtu atsauces, kontekstualizétu vai raksturotu
datu datni, pieméram, timekla vietni, attélu, video,
dokumentu vai datni. Dati raksturo datus, bet tie
nav pasi dati.

lzmantojot metadatus, skolotaji var vieglak iegQt
un izvértét macisanas un macisanas resursus,
lai viniem batu lielaka izvéle attieciba uz macibu
materialu, ko vini izvélas saviem izglitojamajiem. Tas
var palidzéet katram audzeknim pieklat saturam, kas
atbilst vina spé&jam vai gatavibai.

DABISKAS
VALODAS
APSTRADE (NLP)

Dabiskas valodas apstrade ir Ml veids, kas palidz
datoriem lasit un reagét, simuléjot cilvéka spéju
saprast ikdienas valodu.

Virtuala konsultaciju sistéma var izmantot runas
atpazisanu, lai identificetu problémas, kas saistitas
ar audzékna lasitprasmi, un ta var sniegt reallaika
automatisku atgriezenisko saiti par to, ka uzlabot
situaciju, ka art palidzét audzeknim piemeklét
lastéanas materialu, kas vinam ir vispiemeérotakais.

Datorsistéma, kas izveidota ka vienibu un mezglu
kopums, kura pamata ir dzivnieku biologiskie
neironi, kas savienoti ta, lai parraiditu signalus.

Neiralo tTklu var apmacit apgdt jaunu prasmi vai
Spéju, izmantojot atkartotas macisanas metodi.

OPTISKA
RAKSTZIMJU

ATPAZISANA (OCR) "

OCR ir teksta (tipveida, ar roku rakstita vai drukata)
attélu parveidosana masinkodéta teksta.

Optiska rakstzimju atpazisana var palidzét
audzekniem ar lasitprasmes un rakstitprasmes
gratibam, laujot viniem klausities tekstu, nevis

to lasTt. Ta var arT izveidot mekl&jamu digitalu
dokumentu, kas lauj audzékniem vieglak atrast
varda definiciju vai ar gramatzimi atzimét dazadas
teksta dalas.

PERSONAS DATI

Informacija, kas tiesi vai netiesi attiecas uz
identificétu vai identificéjamu fizisku personu,
jo Tpasi atsaucoties uz vienu vai vairakiem sai
personai raksturigiem elementiem.

Skolas uzkraj ievérojamu daudzumu personas
datu par audzékniem, vecakiem, personalu, vadibu
un piegadatajiem. Skolam ka datu parziniem

ir pienakums glabat datus, kurus tas apstrada
konfidenciali un dro&i, un tam ir jabdt ieviestai
atbilstosai politikai un procedtram visu personas
datu aizsardzibai un pareizai izmantosanai.

PROGNOZEJOSA
ANALTZE

Statistikas algoritmu un masinmacisanas metozu
izmantosana, lai radTtu prognozes par nakotni,
izmantojot pasreizéjos un vésturiskos datus.

Prognozéjosa analize var sniegt ieskatu par to,
kuriem audzékniem ir vajadzigs papildu atbalsts,
ne tikai pamatojoties uz vinu pasreiz&jo un
vésturisko sniegqumu, bet arT uz prognozéto
turpmako sniegumu.

ROBOTIKA

Robotika ir robotu projektésana, blvnieciba un
ekspluatacija, kas var palidzét cilvekiem veikt
daZadus uzdevumus.

Robotika un simulatori lauj audzekniem

dazados veidos macities zinatnes, tehnologijas,
inZenierzinatnu un matematikas (STEM)
prieksmetus, lai veicinatu audzéknu prasmes un
attieksmi robotu analizes un darbibas joma. Sadas
darbibas var ietvert projektésanu, programmesanu,
lietojumu vai eksperimentus ar robotiem.
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Ta nozime

Tas ir masinmacisanas veids, kura strukturétas
datu kopas ar ievaddatiem un marké&jumu izmanto,
lai apmacitu un izstradatu algoritmu.

markétas datu kopas, lai apmacitu algoritmus
precizi klasificét datus vai prognozét rezultatus. Tas
var palidzét skolotajiem identificét riskam paklautos
audzeknus un veikt mérktiecigus intervences
pasakumus. Tas var arT uzlabot macisanas,
novértésanas un klasificésanas efektivitati, palidzot
personalizét macisanos.

TEKSTA
PARVEIDE RUNA

Teksta parveide runa ir sintezétas runas
generésana no teksta. Tehnologiju izmanto sazinai
ar lietotajiem, ja ekrana nolasisana nav iespéjama
vai ir neérta.

Teksta parveides runa tehnologija lauj
izglitojamajiem koncentréties uz saturu, nevis uz
lasisanas mehaniku, tadéjadi nodrosinot labaku
izpratni par materialu, labaku atsaukSanu atmina un
lielaku pasparliectbu un motivaciju.

IZSEKOZANAS . .
DATI S

IzsekoSanas dati attiecas uz tadiem darbibu
ierakstiem ka peles klikski, dati atvértajas
lapas, mijiedarbibas pasakumu laiks vai
taustinsitieni, kas veikti, izmantojot tieSsaistes
informacijas sistému.

Izsekosanas dati kopa ar metadatiem un ieprieks
noteiktam datu kopam sniedz plasu kontekstualu
informaciju par macibu efektivitati un audzeknu
sniegumu, ko savukart var izmantot, izstradajot
personalizétas macisanas stratégijas.

Dati, ko izmanto masinmacisanas algoritma
apmacibas procesa.

Masinmacisanas algoritmi macas no datiem.

Tie atrod attiecibas, attista izpratni un pienem
[Emumus, pamatojoties uz tiem sniegtajiem macibu
datiem. Izglitibas konteksta Sos datus var izmantot,
lai padaritu macisanos efektivaku, pielagojamaku
un personalizétaku, sniedzot detalizétu analizi par
pagatni un prognozéetajiem sasniegumiem nakotné.

MACISANAS

Ta ir apmacibas forma, kura algoritms tiek
ieprogrammeéts, lai izdartu secinajumus no datu
kopam, kuras nav markgjuma. Sie secinajumi tai
palidz macities.

Neuzraudzita macisanas tiek veikta, lai atklatu
sléptus un interesantus modelus nemarkétos
datos. Sie modeli ir vértigi, lai prognozétu audzeknu
sniegumu, analizéjot virkni kontekstualu datu,
pieméram, demografiju, un to, ka tie ir saistiti ar
visparéjo sasniegumu.

VIRTUALAIS

PERSONIGAIS
ASISTENTS (VPA)

Virtualais personigais asistents ir lietotne, kas
saprot dabiskas valodas balss noradtjumus

un pilda lietotaja uzdevumus, pieméram,
diktéSanu, Tszinu vai e-pasta zinojumu skalu
nolasisanu, grafiku veido5anu, zvanu veiksanu un
atgadinajumu iestatisanu.

Virtualie personigie asistenti var nodrosinat
mijiedarbibu ar tehnologiju, izmantojot tikai

balsi, tadéjadi ietaupot laiku, nodrosinot talit&ju
piekluvi informacijai. Audzékni var pieklat stundu
sarakstiem, informacijai un resursiem un sazinaties
ar skolotajiem un vienaudZiem. VPA izmanto art
skolotaji, lai sagatavotu nodarbibas, noteiktu
uzdevumus un sniegtu atsauksmes.

VIRTUALA
REALITATE (VR)

Virtuala realitate ir datorradits scenarijs, kas
simulé realu pieredzi, ar kuru var mijiedarboties,
izmantojot Tpasas elektroniskas iekartas,
pieméram, VR austinas vai cimdus, kas aprikoti
ar sensoriem.

Izglitojamie péta un mijiedarbojas ar datorraditiem
objektiem 3D telpa un redz visu ta, it ka tas batu
vinu prieksa, pieméram, apldkojot makslas galeriju
vai senu pieminekli.
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Papildu informacija

Jaunakas informacijas apguve par Ml un datu tendencém, tehnologijam, lietojumiem un noteikumiem bas svarigaka neka jebkad agrak. Ir
pieejams arvien vairak resursu, lai palidzétu mums neatpalikt no jaunam inovacijam un pétijumiem, kas ir svarigi pedagogiem. Seit ir atlasiti
vairaki izejas punkti:

ES Komisija (2020), Eiropas Datu stratégija
https://digital-strateqgy.ec.europa.eu/en/policies/data

ES Komisija (2021), Digitalas izglitibas ricibas plans (2021.-2027. gads)
https://education.ec.europa.eu/lv/focus-topics/digital-education/action-plan

ES Komisija (2018), Rokasgramata par Eiropas tiestbu aktiem datu aizsardzibas joma
https://op.europa.eu/lv/publication-detail/-/publication/5b0cfa83-63f3-11e8-ab9c-0laa75ed71al

Maksliga intelekta augsta limena ekspertu grupa (Al HLEG) (2020),
Uzticama maksliga intelekta novértéjuma saraksts (ALTAI)

https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/assessment-list-trustworthy-artificial-intelligence-altai-self-assessment

Neatkariga ekspertu grupa maksliga intelekta jautdjumos (2019), Etikas vadlinijas uzticamam Ml
https://op.europa.eu/lv/publication-detail/-/publication/d3988569-0434-11ea-8clf-0Olaa75ed71al

KPC (2017), Pamatprogramma pedagogu digitalajai kompetencei (DigCompEdu)
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC107466

KPC (2022), DigComp 2.2: Pamatprogramma pilsonu digitalai kompetencei
https://publications jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415

KPC (2020), Jaunas tehnologijas un skolotaja profesija
https://publications jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC120183

ESAO (2021), Padomes ieteikums par maksligo intelektu
https:/leqalinstruments.oecd.org/en/instruments/OECD-L EGAL-0449

UNESCO (2021), leteikums par maksliga intelekta etiku
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137locale=en

UNESCO (2019), Maksligais intelekts izglitibas joma:
ilgtspéjigas attistibas problémas un iespéjas
https://lunesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000366994

UNICEF (2021), Politikas pamatnostadnes par maksligo intelektu bérniem
https://www.unicef org/globalinsight/reports/policy-guidance-ai-children
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